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INTRODUCCIÓN A LA FACHADA ADAPTATIVA

Los 5 objetivos básicos de una
fachada adaptativa

Ahorro de refrigeración

Ahorro de calefacción

Aprovechamiento de luz natural

Control del riesgo de deslumbramiento

Mejorar el confort térmico

El objetivo de este pequeño curso introductorio es sensibilizar sobre el gran potencial de una fachada

adaptativa, especialmente si está gestionada y controlada de manera inteligente.

La misión de esta fachada a adaptativa es múltiple, y por tanto hemos dividido el tema en 5 sesiones,

coincidiendo con los 5 principales objetivos que puede conseguir:

En este primer día veremos como contribuye el sombreado solar dinámico a que AHORREMOS ENERGÍA DE
REFRIGERACIÓN.

Aquí podemos ver una imagen común: una parte del ventanal de este bar-restaurante tiene las protecciones

solares activadas mientras que, en la del fondo, el sol incide directamente. Pues bien, para hacernos una

idea; la radiación solar directa perpendicular a la fachada suele estar alrededor de 500 W por m2, pudiendo

llegar casi a 1 kW por m2. Por esto nos podemos imaginar una ventana desprotegida como un calefactor: en

algunas circunstancias nos puede interesar aprovechar estos kW de calefacción, que en este caso pueden

ser unos cuantos, pero nunca desde luego si tenemos al mismo tiempo un aire acondicionado funcionando,

como era el caso en el momento en que hice esta foto. Es como tener funcionando al mismo tiempo la

calefacción y la refrigeración.

Veamos cual puede ser el impacto de esto mismo en un balance de energía en un despacho, para un día

caluroso de verano, en una ubicación cálida.

Es posible que ya conozcas este tipo de diagramas: en el eje horizontal tenemos la hora del día y en el

vertical tenemos, del cero hacia arriba las ganancias, es decir, lo que nos aporta calor, en W, y hacia abajo las

pérdidas, o el calor que extraemos. Como ves, la parte inferior actúa como un espejo de la superior, si

mantenemos la temperatura en el interior -en este caso- a 25º.

Video 1: Ahorro de energía de refrigeración
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Ampliemos un poco la imagen. En la parte superior tenemos como aporte principal las ganancias solares a

través de la ventana, en este caso con la protección de vidrio, que aquí vemos en color ocre. Tenemos otras

fuentes tanto internas: ocupantes, equipos, iluminación… como la infiltración de aire caliente exterior en

fucsia. Y en la parte inferior tenemos como principal extracción de calor el aire acondicionado, en azul claro.

Vamos a ver qué ocurre cuando extendemos un dispositivo de sombra exterior a mediodía. Fíjate

especialmente en la zona de color ocre y en la zona azul claro: al reducirse las ganancias solares

significativamente, también lo hace la demanda de aire acondicionado.

Pero, al igual que sucede en la fotografía del restaurante, muchas veces tenemos dispositivos de sombra

instalados, pero no los operamos o, como en este día de verano de la gráfica, el ocupante del despacho no lo

ha hecho hasta mediodía. Podemos olvidarnos, no estar presentes, o simplemente no utilizarlos porque el

aire acondicionado evita que notemos el calor.

Mira ahora qué hubiera sucedido si el control del toldo o persiana hubiera estado automatizado: por ejemplo,

que se extendiera cuando la radiación sobre la fachada llegara a 100 W por m2: el impacto sobre la factura de

electricidad hubiera sido todavía mayor.

Por otro lado, esta simulación corresponde a un día en el que la temperatura diurna está por encima de 30º,

y por ello tenemos una gran infiltración de aire caliente. En climas más suaves o en días menos cálidos, como

puedes adivinar esta demanda de refrigeración puede llegar a ser cero si se sustituye el aire acondicionado

por protección solar exterior automatizada.
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Pues bien, hablamos de que la protección solar es un sistema de refrigeración pasiva, para diferenciarlo de

los sistemas de refrigeración activa, que son los que consumen electricidad y que por ello contribuyen más al

calentamiento global. Otros sistemas de refrigeración pasiva son entre otros la ventilación cruzada, los

recubrimientos reflectantes, o la masa térmica: porque no consumen nada de electricidad, o muy poca:

simplemente lo que puede consumir un motor en el momento que opera o el sistema de control si se

dispone de él. Convendría potenciar estos sistemas para detener algo el círculo vicioso de más

calentamiento global + aire acondicionado, que a su vez contribuye más al calentamiento global.

Consecuentemente, si se disponen de sistemas de refrigeración pasiva, su actuación incluirse en el

dimensionamiento del sistema de climatización. En el caso de la protección solar su impacto ya hemos visto

que no es menor, pudiendo llegar a reducir la demanda en el 30 ó 40% en viviendas unifamiliares en el sur

de Europa, si se dispone de protección exterior automatizada, y por encima del 50% en climas más suaves,

como los del norte o sur de Europa.

¿Y cómo se calcula? Pues en este caso conociendo el valor del factor solar, que es la proporción de energía

solar que mediante un mecanismo u otro acaba penetrando en el edificio, a través de la ventana y del

dispositivo de sombra, que es cuando hablamos de gtot o g total. Cuidado: el factor solar debe calcularse con

los datos del vidrio concreto y del dispositivo de sombra concreto. Ya que puede variar enormemente en

función del tipo de dispositivo, la posición el color, el factor de apertura, o el ángulo de las lamas, si es un

dispositivo orientable.

Y, como hemos visto, el tipo de control: manual o automatizado, también juega un rol fundamental.
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